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Kokkuvote

Seoses Saarde tuulepargi ldhiala elanike poolt valjendatud vdimaliku miraprobleemiga tellis
Tuulepealne maa OU helirdhutasemete m&&tmised Saarde tuulepargis ja selle mdjualal.
Mootmised viis labi Terviseameti Rahvatervise Labor. Labor on akrediteeritud Eesti
Akrediteerimiskeskuse poolt ning vastab EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 esitatud katselaborite
padevuse Uldnduetele (EAK tunnistus L042). M&&tmised aitas korraldada ja kdesoleva selgitava
aruande koostas keskkonnakonsultatsiooni ettevdte LEMMA OU keskkonnakonsultant Piret
Toonpere.

Mootepunkte oli kokku 14, millest kolm olid tuulikute vahetus laheduses paiknevad
referentspunktid. Neljas elamus mdddeti mira, sh madalsageduslikku mira ja infraheli,
siseruumides (Joonis 1). Mootmised viidi 1abi 25.-27.11.2024. Kogu md&Gteperioodi keskmine
tuulekiirus oli erinevatel tuulikutel gondli k&rgusel vahemikus 7,3-9,2 m/s. Maksimaalne
tuulekiirus jai vahemikku 13,4-16,4 m/s ja minimaalne 3,8-5,3 m/s. Tuulekiiruseid vdib pidada igati
sobilikuks mddtmiste labiviimiseks ning tuulikud téotasid suure osa modteperioodist
maksimaalse helivdimsustaseme tekitamise lahedases tooreziimis.

Mo&otmise ajavahemikus tootasid Saarde tuulepargis koik tuulikud tavaparases reziimis. Paevasel
ajavahemikul esines kahe tuuliku puhul lihiajaline tootmise seiskumine. Paus tootmises jai
ajavahemikule, kus mootmisi tuulikute all ei toimunud. Mdju elamualade m&dtetulemustele ei
taheldatud.

Valisohu mira

Mootmiste tulemusena saab leida, et tuulikutega seostatav valisbhu miira vastas mddtmiste
perioodil elamualadel kehtivatele tédstusmiira normtasemetele! — kdik médtmistulemuste alusel
saadud helirdhutasemed elamualadel jaid pdevasel ajal alla 45dB ja 6isel ajal alla 40dB (vt Tabel
3). Erandiks oli Kamali tee 19 mdotepunkt, mis asub 2,3 km kaugusel |dhimast tuulikust, kus saadi
mira hinnatud tasemeks 6isel ajal 40,5 dB. Antud punktis kdrgendatud helirbhutaseme seost
tuulikute tekitatava miraga ei tuvastatud (vt Joonis 3 ja Joonis 4). Kamali tee 19 mo&tetulemustes
esinesid suuremad vaartused kui samas suunas tuulikutele ldhemal paiknevas punktis 03+1km ja
vorreldaval kaugusel samas suunas paiknevas Kamali tee 13 mddtepunktis. Suure tdendosusega
on kdrgem helirbhu seostatav kinnistuga kllgneva joega/paisuga voi ka antud elamu siseruumide
mootmisel tdheldatud lokaalse tehnoseadmega.

Siseruumides moddetud helirdhutasemed, sh madalsageduslik mira ja infraheli

Siseruumides labiviidud helirdhutasemete moodtmiste tulemused ei nadidanud siseruumidele
kehtivate mira normtasemete? Uletamist (vt Tabel 5). Ka infrahelile kehtiva G-korrigeeritud
helirdhutase mdddetud eluruumides jéi oluliselt madalamale kui kehtiv normtase 85 dB? (vt Tabel
6).

Labiviidud modtmiste alusel Gheski eluruumis madalsagedusliku miira hairivuse hindamiseks
kehtivale sageduskdverale* vastavaid normtasemeid ei Gletatud.

1 Keskkonnaministri 16.12.2016 m&arus nr 71 ,Vélisdhus leviva miira normtasemed ja miirataseme mddtmise,
madramise ja hindamise meetodid“ LISA 1. Leitav siit:
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1211/2201/6027/KKM_m71 Lisal.pdf#

2 Sotsiaalministri 04.03.2002 mairus nr 42 ,,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning ihiskasutusega
hoonetes"”. Leitav siit: https://www.riigiteataja.ee/akt/163756?leiaKehtiv

3 Sotsiaalministri 06.05.2002 maarus nr 75 ,Ultra- ja infraheli helirdhutasemete piirvddrtused ning ultra- ja
infraheli helirdhutasemete m&6tmine”. Leitav siit: https://www.riigiteataja.ee/akt/95127?leiaKehtiv

4 Sotsiaalministri 04.03.2002 méaarus nr 42 ,,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning ihiskasutusega
hoonetes” Lisa 1 alusel. Leitav siit: https://www.riigiteataja.ee/akt/1637567leiaKehtiv
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Sissejuhatus

Seoses Saarde tuulepargi lahiala elanike poolt valjendatud vdimaliku miraprobleemiga soovis
Saarde tuulepargi omanik Tuulepealne Maa OU I4bi viia helir6hutasemete mé&tmised Saarde
tuulepargis ja selle mdjualal. M&6tmised aitas korraldada ja kdesoleva selgitava aruande koostas
keskkonnakonsultatsiooni ettevdote LEMMA OU keskkonnakonsultant Piret Toonpere.

M&otmiste eesmark oli:

— tuulepargi omaniku poolt omaseire korras kontrollida tuulepargi Umbritsevatel
elamualadel mira normtasemete taitmist, sh madalsagedusliku miira osas;

— saada Ulevaade eri kaugustel tuulepargist tekkivatest helirdhutasemetest;

— saada Ulevaadet tuulepargi rajamise eelse mirahinnangu ja moddetud helirdhumete
seoste osas.

Mootmised viis |dbi Terviseameti Flisika Labor. Labor on akrediteeritud Eesti
Akrediteerimiskeskuse poolt ning vastab EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 esitatud katselaborite
padevuse lldnduetele (EAK tunnistus L042).

M&otmistulemused vormistati  moGtmiste  aruannetena 6/4-6-2/2387 ja 6/4-6-2/2392
(madalsageduslik miira) ning kdesoleva selgitava aruandena. Lisaks miram&&tmiste korral
tavapdraselt mootelabori poolt koostatavatele mootmiste aruannetele otsustati seoses
avalikkuse suure huviga teema vastu koostada kdesolev tdiendav selgitav aruanne andmaks
paremat llevaadet mootmiste aruannetes kasutatud moistetest ning mddtetulemuste seostest
kehtivate normtasemetega. Nii médtmisaruanded kui ka kdesolev selgitav aruanne on méeldud
kasutamiseks tervikuna. Dokumente on lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
Dokumentide osaline paljundamine ei ole ilma autori loata lubatav.

1 Saarde tuulepark

Saarde tuulepark paikneb Parnu maakonnas Saarde vallas. Tuulepark rajati perioodil 2022-2023.
Tuulepark valmis (vdljastati kasutusload) 2023 aasta detsembris. Saarde tuulepark koosneb
kolmest tuulikute grupist. Suurimas on neli tuulikut, mis jadvad maatiksustele Neitsipdllu
(71101:005:0061) ja Vana-Neitsi (71101:005:0020). Kolme tuulikuga grupp paikneb Kurmi-Merdi
maalksusel (71101:002:0032). Vaikseim kahe tuulikuga grupp paikneb Kera (71101:004:0067) ja
Laane (71101:004:0038) maaiksustel.

Tuulepargis paiknevad Vestas V150-4,3MW tuulikud, mille torni kérgus® on 155 m ja tipu kdrgus®

230 m. Tuulikute rootori’” diameeter on 150 m. Tuulepargi koguvdimsuseks on 39 MW.
Tuulepargis olevate tuulikute labad on nn hammastatud servadega (serrated trailing edge), mis
on (ks tuulikute miraheidet vdhendav tehniline meede. Labade hammastatud servad
vahendavad tuuliku miraheidet 2-3 dB vdrreldes sama tuulikumudeli ilma hammastatud
servadeta labadega®.

5 Torni kdrgus on kdrgus maapinnast kuni tuuliku generaatorini ehk labade kinnituskohani.

5 Tipu kdrgus on kdrgus maapinnast kuni laba tipuni asendis kus see on maksimaalse kdrgusega maapinna suhtes.
7 Tuuliku rootor on tuuliku labade ulatus.

8 Jareldus tehtud aruande koostaja poolt tuulikute tehnilisi andmeid kajastavate dokumentide pdhjal.
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2 Mootepunktide valik

Maotepunktide valikule eelnes kaardianallis. Eesmark oli teostada mootmisi  koigi
tuulikugruppide lahialadel, sh tuulikugruppide vahel paiknevatel miratundlikel aladel.
Miratundlike aladena kasitleti elamualasid. Samuti sooviti Ulevaatlike m&otetulemuste
saamiseks mooOtmisi teostada nii allatuult kui pealetuult punktides. Vdahendamaks teiste
miraallikate moju mdodtetulemustele pliiti médtmistele eelnenud kaardianaliisil valistada
mootepunkte, mille vahetus ldheduses esines teine miiraallikas (karjaar, tihedama liiklusega tee
vms). Samas arvestades elamualade vahesust antud tuulepargi ldahinaabruses, siis sattus
maootepunktide sekka ka liiklusmuirast mojutatud alasid. Modtepunktidena eelistati elamualasid,
kust oli eelnevalt laekunud tuulepargi omanikule véi vallavalitsusele kaebusi miira osas. Kokku
valiti 10 elamualale jddavat mootekohta, mis on esitatud Joonis 1.

Lisaks olemasolevatele elamualadele maarati ks tdiendav moodtepunkt ka 1 km kaugusele
suurimast tuulikute grupist. Antud mootepunkti eesmark oli anda llevaade heliréhutaseme
tekkest allatuult avatud maastikul paikneval alal kaugusel, mis kirjeldab enamike kaesoleval ajal
koostatavate tuuleparkide planeeringute puhul rakendatavat kaugust elamualast. Antud
maootepunkt osutus iseloomustava mootmise labiviimiseks esinduslikuks — tegu oli Gihe vahestega
mootepunktidest, kus puudusid kogu mdodteperioodi olulised teised miraallikad, kuna antud
mootepunkti vahetus Umbruses puudus inimasustus.

Lisaks miratundlikutel aladel paiknevatele modtepunktidele maarati ka referentsmootepunktid.
Referentsm&6tepunkt on mddtmistel tavaparaselt kasutatav modtekoht, mis asub miiraallika
laheduses. Referentsmootepunkti eesmark on tuvastada miratundlikel aladel tekkiva
heliréhutaseme seos huvipakkuva miraallika heli tekkega. Referentsmddtepunkti méotetulemusi
vorreldes huvipakkuva ala mddtepunktide tulemustega on v@imalik hinnata, kas mdddetud
heliréhutasemed on seotud huvipakkuva miraallikaga voi parinevad teistest allikatest.

Lisaks valisdhus helirdhu mootmisele sooviti ldbi viia ka elamute siseruumides modtmised, mis
vOimaldavad vorrelda mdootetulemusi siseruumides kehtivate mira normtasemetega, sh
madalsagedusliku ja infraheli normtasemetega. Mdddetavate siseruumidena eelistati tuulikutest
valdavas tuulte suunas allatuult jadvaid eluruume. Seoses siseruumide modtmise keerukusega ja
sobilike mGGteseadmete vahesusega maarati siseruumides neli méodtekohta (Joonis 1). Koik
moddetud eluruumid olid elanike poolt mddtmiste ajal kasutusel. Selleks, et oleks véimalik
tuvastada eluruumide siseste miraallikate ja valiskeskkonnast parinevat mira (eeskatt tuulikute
tekitatavat mira) viidi siseruumide mira mootmisega samaaegselt ldbi ka sama hoone
valisterritooriumil mdotmine.
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* Olemasolev tuulik - :
Modtepunkti asukoh \'}'\

@B Sees ja valjas

e Viljas

Joonis 1. MA6tepunktide asukohad Saarde tuulepargi imbruses.
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Joonis 2. Referentsmootepunktide asukohad.
3 Mooétmiste labiviimise aja valik

Vestas V150-4,3MW tuulikute tehniliste andmete alusel on tuulikute kaivituskiiruseks tuulekiirus
3 m/s ja tuulikud ltlituvad valja tuulekiirusel 24,5 m/s. M&lemad tuulekiirused moddetakse 10
minuti keskmisena gondli kdrgusel.

Tuuliku tootja poolt maaratud helivoimsustase kasvab tuule kiiruse kasvades kuni tuule kiiruseni
9 m/s (Tabel 1). Sellest Idhtuvalt valiti miira m&&tmiseks ilmaprognoosi alusel periood, kus
keskmine tuulekiirus oleks voimaliku suure osa mootmiste ajast maksimaalse helivbimsustaseme
tekke Iahedane.

Helivoimsustase ehk miiraemissioon ehk miiraheide - on akustiline energia, mida allikas kiirgab.
Helivoimsustaseme vaartus on arvutuslik. Tahistatakse Lw.

Helirohutase ehk helirohutase — helirdhu mingis punktis, nditeks elamu juures. Vaartus on
moddetav. Tahistatakse Lp.

Helivoimsustase/emissioon ja helirohutase on omavahelises seoses. Helirdhutase mingis punktis
sbltub allika ja vastuvdtja vahelisest kaugusest ning allika miravdimsustasemest. Maaramaks
allika helivoimsustaset méddetakse see kindlal kaugusel (tavapéaraselt voimalikult miraallika
lahedal valtimaks helide sumbumist atmosfaaris) ja arvutataks vastav vaartus kindlaksmaaratud
metoodika alusel. Tuulikute puhul on helivdimsustaseme maaramine kirjeldatud rahvusvaheliselt
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kasutatavas standardis IEC 61400-11°. Standardis maaratud pdhimdtete alusel méddetakse
tuulikutel heliréhutaset kindlal kaugusel eri tuulekiirusel té6tamisel ning arvutatakse selle alusel
vastava tuulikumudeli miraheide. Miraheite vaartust kasutatakse omakorda tuulikute
kavandamisel arvutuslikuks mira hindamiseks. Saarde tuulepargi mira md&dtmised viidi labi
selgitamaks helir6hutaset miuratundlikel aladel. Tuulikute helivdimsustaseme madramise
mo&dtmisi ei teostatud.

Tabel 1. Saarde tuulepargis kasutusel olevate Vestas V150-4,3MW tuulikute helivéimsustaseme
sdltuvus tuule kiirusest. Alus: Vestas Wind Systems A/S dokument 0089-6802 V01

Tuulekiirus 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
tuuliku torni
korgusel m/s

Helivbimsustase | 91,1 91,3 93,2 96,4 100 103,3 104,9 104,9 104,9 104,9 1049
torni korgusel

madratud

vastavalt

standardile IEC

61400-11, dBA

Tuulekiirus 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tuuliku torni
kdrgusel, m/s

Helivbimsustase | 104,9 104,9 104,9 104,9 104,9 104,9 104,9 104,9 104,9 104,9 104,9
torni korgusel

madratud

vastavalt

standardile IEC

61400-11, dBA

Mootmised viidi 1abi 25.-27.11.2024. Koigi tuulikute puhul on tuuliku varustuse koosseisus ka
tuule suuna ja kiiruse mdoteseadmed, mis paiknevad tuuliku gondli kdrgusel. Kogu mddteperioodi
keskmine tuulekiirus oli erinevatel tuulikutel vahemikus 7,3-9,2 m/s. Maksimaalne tuulekiirus jai
vahemikku 13,4-16,4 m/s ja minimaalne 3,8-5,3 m/s.

Mootmised tehti kahes modGteseerias. Esimene modteseeria 25-26.11 tehti tuulepargi nelja
tuulikuga tuulikutegruppi Umbritsevas piirkonnas ja teine mooteseeria 26-27.11 kolmese ja
kahese tuulikuga tuulikugruppide lahialal. Esimese md&dteseeria puhul olid tuulekiirused
kdrgemad. Teisel mdotepaeval tuulekiirused langesid. Samas voib tuulekiiruseid pidada igati
sobilikuks mo&otmiste labiviimiseks ning eeldada vdis tuulikute té6tamist suure osa
maodoteperioodist maksimaalse helivoimsustaseme tekitamise ldhedases tooreziimis. Tuulepargi
omanik valjastas modtmiste ldbiviijale ka kogu mooteperioodi kohta kdigi tuulikute
poorlemiskiiruse, toodangu, torni kdrgusel esineva tuulekiiruse ja suuna andmed. Antud andmed
olid vajalikud tuvastamaks seost tuulikute té6tamise ning elamualadel tekkiva helirbhutaseme
vahel.

Mira modtmise ajavahemikus 25.-27.11.2024 t66tasid Saarde tuulepargis kdik tuulikud. Esines
kahe tuuliku korral ajutine seisak:

° https://www.evs.ee/et/iec-61400-11-2012
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— 26.11.2024 kI 13.30-14.00, tuulik nr 7 Kurmi-Merdi kinnistul (tehniline tuuliku gondli
tagasipoorde aeg) — mo6tmisi antud tuulikute all ei toimunud, kuna antud perioodil oli
paus seoses modteriistade imberpaigutamisega;

— 27.11.2024 kI 09:37-15:25, tuulik nr 3 Neitsipdllu kinnistul (lGhiajalised hooldust6od) -
mootmised antud tuulikugrupi lahialal tehti 25-26.11.2024 ja seega seisis tuulik ajal kui
mootmisi viidi 1abi teiste tuulikugruppide Gmbruses.

Seisakud olid luhiajalised ja jaid paevasele ajavahemikule. Tuvastamaks, kas tuuliku ajutisel
seisakul oli mddtetulemustele mdju, anallilsiti modtetulemusi antud ajavahemikul ldhimates
mootepunktides, kuid mingit helirdhutaseme muutust, mida tuulikute miraga seostada, ei
tdheldatud. Pdevasel ajal esinenud seisakutel mdju moodtetulemustele ei taheldatud.

3.1 Méo6tmistel kasutatud modteseadmed ja standardid™®

Terviseameti Rahvatervise labor on katselabor. Katselabor on spetsialiseeritud labor, kus viiakse
labi katseid, mootmisi ja analliise, et kontrollida toodete, materjalide, protsesside vai
keskkonnatingimuste vastavust teatud nduetele ja standarditele.

Terviseameti labor on akrediteeritud. Akrediteerimisulatus on esitatud
akrediteerimistunnistusel. Akrediteerimine on vastavuse hindamine ja tdendamine asjakohaste
vastavushindamisasutuste kompetentsuskriteeriumeid kehtestavate rahvusvaheliste standardite
nouetele. See hindamis- ja tdendamisprotseduur on omakorda reguleeritud standarditega ning
asutust hinnatakse teatud kindlate, asutuse taotluses maaratletud, katsemeetodite/standardite
osas, s.t. reeglina ei hélma akrediteerimine kdiki asutuse tegevusi. Akrediteering on sisuliselt
téend asutuse padevuse ja vdoimekuse kohta teatud tegevuste nduetekohaseks sooritamiseks.
Rohkem infot akrediteerimise kohta leiab Eesti Akrediteerimiskeskuse veebilehelt
https://www.eak.ee/

Akrediteering antakse tahtajaliselt ning katselaborid, mis on akrediteeritud vastavalt I1SO/IEC
17025 standardile, peavad regulaarselt osalema vordluskatsetes, et tdendada oma mdodtmiste
usaldusvaarsust.

Terviseameti labor kasutab mira mddtmiseks standardile EVS-EN 61672-1:2013 vastavaid 1.
tappisklassi mooteriistu SVAN 977, SVAN 948, SVAN 958A ja SVAN 958, mille tehnilised naitajad
vOimaldavad méodta mira sagedusvahemikus 0,8 Hz kuni 10000 Hz. Lisaks on laboris kasutusel
seirejaamu SV307A valisdhus mira mddtmisteks sagedusvahemikuga 20-10 000 Hz.

Mira mdootmisel vdlisohus lahtub labor KeM maaruse nr 71 nduetest ja akrediteeritud
mootemetoodikast vastavalt standardile EVS-ISO 1996-2:2017 sagedusvahemikus 20-10000 Hz.
Viljapoole labori akrediteeritud modteulatust jaavad valisGhus helispektri madalsageduslikus
osas 0,8 Hz kuni 20 Hz saadud mootetulemused.

Mira normtasemed siseruumides on kehtestatud SoM maarusega nr 42. Sagedusvahemikus 10—
10000 Hz akrediteeritud mddtmiste aluseks on standarditel EVS-ISO 1996-2:2017 ja EVS-EN I1SO
16032:2004 pohinevad mdédtemetoodikad. Mira mdédtmisel siseruumides jaavad valjapoole
labori akrediteeritud mddteulatust helispektri madalsageduslikus osas 0,8 Hz kuni 10 Hz saadud
mootetulemused.

Infraheli helirdhutasemete piirvaartused elamutes ning Ghiskasutusega hoonetes on kehtestatud
sotsiaalministri maarusega nr 75 ,Ultra- ja infraheli helirdhutasemete piirvaartused ning ultra- ja

10 peatiikis esitatud kirjeldus on koostatud Terviseameti poolt viljastatud info alusel. Tdpsema huvi korral
Terviseameti poolt kasutatavate seadmete voi labori tegevuse osas tuleb péérduda Terviseameti poole.
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infraheli helirdhutasemete modtmine”. Infraheli mdotmisel rakendab labor standardil EVS-ISO
7196:2002 pohinevat mootemetoodikat, mis ei ole Terviseameti laboris akrediteeritud.
Akrediteeringu puudumine ei tahenda, et moédtetulemused ei oleks usaldusvaarsed. Labor teeb
infraheli m6G6tmisi sagedusvahemikus 0,8 Hz kuni 20 Hz, kuna laboril on selleks sobivad
mooteseadmed (SVAN 948, SVAN 958A ja SVAN958) ning kompetents. Oluline on, et labor viitab
saadud mootetulemuste valjastamisel oma akrediteeritud mdodteulatusele jargides
kvaliteedistandardi ndudeid. Nimetatud modteseadmete tehnilised andmed on leitavad tootja
kodulehelt https://svantek.com/products/ .

Koigil labori moodtmistel kasutatud modteseadmetel on kehtiv kalibreerimistunnistus
(kalibreerimise aja tdpsemad andmed on esitatud modtmiste aruannetes). Kalibreerimine on
protsess, mille kaigus moddtevahendi tapsus kontrollitakse ja vorreldakse teadaoleva
standardi voi referentsvaartusega. Perioodiline kalibreerimine toimub vastavalt seadme
kasutusjuhendis voi eelmisel kalibreerimisel etteantud sagedusvahemikes akrediteeritud
kalibreerimislaboris voi seadme tootja tehasekalibreerimisena. Lisaks viiakse labi mddtmiste
eelseid kalibreerimisi. Mddtmiste eelne kalibreerimine on tavaparane osa mdodteprotsessist ja
toimub spetsialisti poolt modtevahendi kasutuskohas voi laboris, kasutades kaasaskantavaid
etalone ja vordlusmeetodeid.

4 Mootmiste tulemuste vordlus normtasemetega

Mootmiste aruannetes on detailselt esitatud kdigi mdodtepunktide modtmiste tulemused.
Jargnevalt on esitatud tulemuste seosed kehtivate normtasemetega. Miira normtasemed nii
valisterritooriumil kui siseruumides on kehtestatud inimese tervise kaitseks.

Inimene tajub helisid eelkdige kuulmismeele kaudu. Kuna kuulmissiisteemi tundlikkus erinevatele
helisagedustele ei ole Gihesugune, tajutakse eri sagedusega helisid sama heliréhu tasemel erineva
tugevusega. Selle nahtuse kirjeldamiseks kasutatakse akustikas sageduskorrektsioone, mis
vOimaldavad hinnata ja iseloomustada eri sageduste helikomponente (he arvulise vaartuse abil.
Sageduskorrektsiooni eesmark on jadljendada kuulmissisteemi tundlikkuse erinevusi eri
kdrgusega helide suhtes.

Sageduskorrektsioone on erinevat tilipi. Eestis on miira normtasemete seadmisel kasutusel nii A-
, C- kui ka G-korrektsiooniga vaartused. Madalsagedusliku mira puhul kasutatakse lisaks ka
sageduskorrektsioonita vaartusi.

4.1 Valisohus leviv miira

Vilisdhus leviva miira normtasemed on maaratud Keskkonnaministri 16.12.2016 maarusega nr
71 ,Valiséhus leviva miira normtasemed ja miirataseme modtmise, madramise ja hindamise
meetodid“ ja tdpsemalt selle lisaga 1. ValisGhus levivad miira normtasemed ei kehti aladel, kuhu
avalikkusel puudub juurdepaas ja kus ei ole plsivat asustust, ning todkeskkonnas, kus kehtivad
tootervishoidu ja tédohutust kasitlevad nduded.

Tuulikute tekitatav miira on maarus 71 kohaselt liigituv t6ostusmiiraks. Maarus 71 eristab mira
normtasemetena mira piirvaartust ja sihtvaartust.

Mira piirvaartus on suurim lubatud miratase, mille Uletamine pdhjustab olulist
keskkonnahairingut ja mille Uletamisel tuleb rakendada miira vdhendamise abindusid. Mira
sihtvdartus on suurim lubatud miratase uute lldplaneeringutega aladel.

Samuti eristatakse miira normtasemete kehtivusel eri funktsiooniga alasid. Elamualad kuuluvad Il
kategooria alade hulka.
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Elamualadel (vélisterritooriumil) kehtivad t66stusmiira normtasemed on esitatud Tabel 2.

Tabel 2. To6stusmiira normtasemed elamualadel.

Miira Miira
piirvaartus, sihtvaartus,
I-pA,eq,T I-pA,eq,T
Ala kategooria Aeg™ dB dB
Il kategooria haridusasutuste, tervishoiu-ja paev 60 50
sotsiaalhoolekandeasutuste ning elamumaa alad, ...
00 45 40

maatulundusmaa 6uealad, rohealad

Viliséhus kehtivad miira normtasemed kehtivad ekvivalentse helirohutaseme A-korrigeeritud
vaadrtustena Lppeq 1.

Ekvivalentne helirohutase on helirdhutase teatud ajavahemikul, mille mé6tmisel kasutatakse A-
korrektsiooni ja mida m&ddetakse detsibellides (dB).

A-korrektsioon on akustikas kasutatav filter, mis voimaldab hinnata helitasemeid vastavalt
inimkorva tundlikkusele erinevatel sagedustel. See korrektsioon rohutab sagedusi vahemikus 2—
5 kHz, mille suhtes inimese kuulmine on kdige tundlikum, ning vdhendab madalate ja viaga korgete
sageduste moju, kuna need on inimkdrvale vdahem tajutavad. A-korrektsiooni kasutatakse
laialdaselt nii Euroopa Liidu kui ka Maailma Terviseorganisatsiooni metoodikates ning
rahvusvahelistes standardites. See sobib eriti hasti keskkonnamiira iseloomustamiseks, mistottu
on keskkonnamira piirnormid, sealhulgas Eestis, kehtestatud enamasti A-korrigeeritud
tasemetena.

Detsibell (dB) on logaritmiline hik, mida kasutatakse helitaseme voi miira tugevuse mdotmiseks.
See viljendab helirbhu taseme suhet vordlusvaartusega, mis tavaliselt vastab inimese
kuulmislavele (20 pPa ehk 0 dB). Kuna inimese kuulmine suudab tajuda darmiselt laia heliréhu
vahemikku, kasutatakse logaritmilist skaalat, et valjendada suuri erinevusi kompaktsemal viisil.
Kuna detsibelliskaala on logaritmiline, ei vasta lineaarne helirdhu muutus tajutava tugevuse
lineaarsele muutusele. Sellel on mdned olulised reeglid:

— 3 dB suurenemine = heli intensiivsus kahekordistub, kuid kuulmismeelele on see vaid

vaevumargatav muutus.

— 10 dB suurenemine = heli tundub ligikaudu kaks korda valjem.

Milramootmiste tulemusena tuvastati, et Saarde tuulepargi miira ei ole oma omadustelt
impulssmiira ning selle spekter ei sisalda tonaalseid komponente. Impulssheli on lihiajaline,
jarsk ja kiire surveimpulssiga heli, mille kestus on tavaliselt alla 1 sekundi. See heli tekib akki,
saavutab kiiresti oma maksimumi ning seejarel vaibub kiiresti (nt plssipauk, vasara 166k metalli
vastu). Tonaalne heli on heli, mille sagedusspektris esineb selgesti eristatav toon. Heli on
tonaalne, kui mingis 1/3 oktaavribas méddetud helirhutase lletab temale eelnevas ja jargnevas
1/3 oktaavribas mdddetud taseme 5 dB vdi enam.

Mira moodtmistulemuste alusel leitakse miira hinnatud tase ldhtuvalt keskkonnaministri
16.12.2016 maaruses nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja mirataseme mdotmise,
madramise ja hindamise meetodid” toodud arvutuspdhimdtetest. Mira hinnatud tase tdhendab,
et méodetud mira ekvivalentsele tasemele (LpA,eq) lisatakse vajadusel parandustegureid, mis

11 pseva- ja 6aeg on vastavalt 7.00-23.00 ja 23.00-7.00
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arvestavad hairivate komponentide esinemist helides. Kui mdddetud miira osutub impulssmiiraks
vOi tonaalseks miiraks, siis mddte- voi arvutustulemustele lisatakse vastav parandus enne selle
vordlemist normtasemetega. Korraga rakendatakse ainult Ght parandustegurit. Mira hinnatud

tasemete leidmisel arvestati, et paevane ajavahemik sisaldab ka 6htust ajavahemikku (kI 19:00—
23:00), millele lisandub hinnatud taseme leidmisel +5 dB.

Mootmiste alusel leitud miira hinnatud tasemed k&igis m&dtepunktides on esitatud Tabel 3.

Tabel 3. Saarde tuulepargi lahiala miira m6otmiste tulemuste alusel téostusmiira hinnatud
tasemed. Tapsemad andmed miira mddtmiste aruandes 6/4-6-2/2387.

s ) ) Etteantud ajavahemikus mira Mura
oy . Mddtmiste Hindamispe- ) ) ) - ) .
M@dtmispunkt aiavahemik ricod A-korrigeeritud ekvivalenttase hinnatud tase
I Luzsi{dB) Lerir (dB)
. Paevkl 7-23 43,7 +355+45,5 43,9
N AD } B . : ,
MP-01, Soemae 25.-26.11.2024 E— 344 34,4
MP-02. Ki . 95 —96.11.2024 Paev kl 7-23 43,2 +36,6 +39,3 41,9
-0, Ruusemetsa e 06 ki 23-7 38,3 38,3
Paevkl 7-23 375+34,6+39,2 389
* - i 25.-26.11.2024 ’ ' ’ ’
MP-03, Kamali tee 13 56 Kl 23.7 34,0 34,0
MP-04. Karnali tee 19 25 —96.11.2024 Paevkl 7-23 41,2 +41,2 +40,7 43,0
V%, hamal tee T 66 kl 23-7 40,5 40,5
Paevkl 7-23 382+34,9+439 41,1
*MP- Fe-Sii 25.-26.11.2024 ' ' ! '
MP-05, Luhtamdae-Siimu 86 Kl 23.7 343 34,3
. Paev kl 7-23 37,5+29,7+ 30,5 35,5
% _ _ 1 !
MP-06, Audemae 26.-27.11.2024 Eer— 29,0 29.0
MP-07. L. i 96.-97 11,2024 Paev kl 7-23 31,7+294+304 32,3
-0/, Leemeti . O6 kl 23-7 30,1 30,1
. . Paev kl 7-23 29,1+27,7+30 30,5
- -Ja: 26.-27.11.2024
MP-08, Sossi-Jaani 56kl 237 284 28.4
“MP-09. Aal 2697112024 Paev kl 7-23 20,4+ 275+ 30 30,6
U2, Adle T 66 kl 23-7 27,7 27,7
Paev kl 7-23 348+30,3+32,1 34,3
*xE - 26.-27.11.2024 ’ ' ’ ’
MP-10, Venetare 66 ki 237 29,6 29,6
. . Paevkl 7-23 45,6 +44 + 43,4 46,3
REF-01, Kurmi-Merdi 26.-27.11.2024 ’
06 kl 23-7 44 4 44.4
Paevkl 7-23 42,2 +40+40,3 42,6
- 26.-27.11.2024 '
REF-02, Kera 06 kl 23-7 40,3 40,3
L Paevkl 7-23 484 +47,4 +48,4 49,8
- 0 25.-26.11.2024 '
REF-03, Neitsipdllu 86 Kl 23.7 481 48,1
REF-03+1km. N Neitsi 95 —96.11.2024 Paev kl 7-23 38,5 +36,7+36,1 39,1
) m, Noore-Nertst CeTTT 06 kl 23-7 35,0 35,0

fdrkused:

MEStemadramatus. Laiendmaaramatuse vaartused on arvutatud juhindudes standardi EVS-1SO 1996-2:2017 metoodikast (punkt 10.5 De-
termination of standard uncertainty).
Liitmd&temaaramatuse komponentideks on m&dteriista tehnilistest parameetritest ja mddtemetoodikast tulenev hinnanguline halve (B-
thapi médtemaaramatus). Etteantud tingimustes on toéstusmira mddteviime 1,9 dB. K3esolevate mddtmistulemuste laiendmaarmatus U
téendosustasemel 95% (k=2) on hinnanguliselt +3, 8 dB.
Miira hinnatud tasemed (La-x) arvutatakse jargneva valemi jargi: Larsi = Laqs + Kui+ K2i (dB), kus

Lagqri— etteantud ajavahemikus m&ddetud mira A-korrigeeritud ekvivalenttase, dBA;

K1 —parandus mira tonaalsusele ja Kzi— parandus impulssmirale.

M&ddetud mira ei ole sageduskarakteristikute jargi tonaalne mira ega impulssmira. Parandus mira tonaalsusele Ky = 0 dBA ning pa-

randus impulssmirale Kz=0 dBA.
Mira hinnatud tase kogu paeva valtel k| 7:00-232:00 leitakse: Lg=10%g({12*10%*" T + 4*10%HT2*3)/16) kus

Lrrija Lrrz— mira hinnatud tasemed vastavalt ajavahemikus Teja Tz ;

* Liiklusmurast m&jutatud mdstetulemused, eriti paevasel ajal;
**  Looduslikest muraallikatest m&jutatud tulemused;
*** Metsaraietehnika t8ost m&jutatud mddtmistulemused.

MoOGtmistest selgus, et lihelgi mdoodetud miiratundlikul alal t66stusmiira paevaseid voi diseid
piirvadrtusi ei iletatud. Toostusmiira pdevane sihtvdartus oli samuti tdidetud koigis
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mootepunktides. Toostusmiira 6ine sihtvaartus oli liletatud iihes mootepunktis — Kamali tee
19. Sihtvaartuse ldhedane helirbhutase esines ka Kuusemetsa mootepunktis.

Kamali tee 19 mootetulemust kdrvutati referentsm&otepunkt 03 (asus Neitsipollu tuulikugrupi
juures) ja referentspunktist 03+1 km kaugusele samas tuulesuunas jadanud mddtepunkti
tulemustega (Joonis 3 ja Joonis 4). limnes, et mddtetulemused ei korreleeru'?. Kamali tee 19
vélisterritooriumi mddtetulemustes esinesid suuremad vaartused kui samas suunas tuulikutele
lahemal paiknevas punktis 03+1 km. Maotetulemus erineb oluliselt ka samas piirkonnas
tuulepargist vorreldaval kaugusel paikneva Kamali tee 13 tulemusest. See naitab, et antud alal
korgendatud heliréhutaset pdhjustav miraallikas paikneb md&dtepunkti lahedal ning kérgem
helirdhutase ei ole seostatav tuulikute pohjustatud heliga.

Pdhjuseks voib olla antud kinnistuga kilgnev jogi koos paisuga, mis tdstavad loodusliku foonimira
taset vGi ka siseruumide mootmisel tédheldatud lokaalne tehnoseade. Tapsem teave voimaliku
miraallika osas puudub. Labiviidud muirauuringu eesmark oli mddta tuulikute tekitatavat
helirbhutaset, mitte tuvastada teisi miiraallikaid. Eraldi mddtmisi antud alal miira tekitava objekti
maaramiseks ei teostatud.

Kuusemetsa elamualal disel perioodil mdddetud helirdhutase oli oluliselt kdrgem kui tuulepargist
samas suunas, kuid tuulikutele oluliselt Iahemal paikneval Audemae elamualal. Kuna Kuusemetsa
mootepunkti ja tuulepargi vahel tdiendav mddtepunkt puudus, siis selgeid jareldusi antud
elamualal esinenud kdrgendatud miratasemete seoste osas tuulikute miiraga teha ei saa.

Viélisohus leviva miira osas satestab maarus 71 tdiendavalt ndude, et maksimaalne miiratase ei
tohi Uletada toostusmira korral vastava mirakategooriaga alal mira liigile kehtestatud
normtaset rohkem kui 10 dBA. Maksimaalne helirbhutase LpA,max on helir6hutaseme
maksimaalne vaartus teatud ajavahemikul, mille md6tmisel kasutatakse A- korrektsiooni ja
ajakarakteristikut ,Fast”, kui modtmismeetodites ei ole sdtestatud teisiti ja mida mdddetakse
detsibellides (dB).

Kui vOtta normtasemeks piirvdaartus (nagu on tavaparane maksimaalse mirataseme ndéude
rakendamise praktika), siis Uheski muiratundliku ala mddtepunktis ei Uletatud maksimaalse
murataseme normvaartust.

12 Korreleeruvus on sbltuvusele kahe v8i enama ndhtuse, muutuja v&i teguri vahel. Kui kaks nihtust
korreleeruvad, tdhendab see, et nende vahel esineb mingi muster voi suhe.
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Joonis 3. Referentsmootepunkti 03, punkti 03+1km (1 km kaugusel tuulikutest) ja Kamali tee 19 mdotetulemuste vordlus. Jooniselt on ndha, et tuulepargi alal paikneva referentsmoéotepunkti
03 (sinine joon) ja sellest 1 km allatuult oleva m66tepunkti (oranz joon) tulemused on selgelt omavahelises korrelatsioonis ehk tuulepargi tekitatav miira esineb 1 km kaugusel tunduvalt
madalamatel tasemetel kui tuulepargis, kuid selgelt miirataset méjutavalt. Mélemad graafikud on ka selgelt seostavad tuuliku péorlemiskiirusega (hall joon). Kamali tee 19 ma6tepunkti
miiratase (roheline joon) on aga tunduvalt kdrgem kui 1 km mdatepunktis ja ei oma sarnast seost referentsmaétepunktiga voi tuuliku poorlemissagedusega.
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Joonis 4. Referentsmdotepunkti 03, punkti 03+1km (1 km kaugusel tuulikutest) ja Kamali tee 19 mootetulemuste vordlus heli sageduse osas. Jooniselt on ndha, et referentsmdotepunkti 03
(sinine joon) ja sellest 1 km allatuult oleva md6tepunkti (oranZ joon) tulemused on selgelt omavahelises korrelatsioonis sagedusjaotuse osas. Samas Kamali tee 19 m66tepunktis, esineb
teise sagedusjaotusega helispekter.



4.2 Siseruumides esinev miira

Siseruumides esinev miira on reguleeritud sotsiaalministri 04.03.2002 maarusega nr 42 ,Miira
normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Ghiskasutusega hoonetes".

Siseruumides kehtivad miira normtasemed on kehtestatud inimese tervise kaitseks, sh odisel ajal
uneks vajalike tingimuste tagamiseks.

Mdédrus 42 maarab normtasemed siseruumides. Lisaks elu- ja magamisruumides kehtivale
ekvivalentse helirdhutaseme A-korrigeeritud vaartusele on maaruses maadratud ka ekvivalentse
helirbhutaseme C-korrigeeritud vaartus. Uldjuhul kohaldatakse seda tehnoseadmetele.

C-korrektsioon on akustikas kasutatav filter, mida kasutatakse helitasemete hindamisel, kui
eesmargiks on arvesse votta laiemat sagedusvahemikku, sealhulgas madalamaid sagedusi.
Erinevalt A-korrektsioonist, mis réhutab sagedusi vahemikus 2-5 kHz, annab C-korrektsioon
Uhtlasema vastuse kogu kuuldavas sagedusvahemikus, sealhulgas ka madalamatele sagedustele.
Seetdttu sobib see eriti hasti tugevama mirataseme hindamiseks, kus olulist rolli mangivad
madalsageduslikud komponendid, naditeks to6stusmiira ja tehnoseadmete miira.

Eestis rakendatakse C-korrektsiooni peamiselt miiramddtmistel, mis ei ole otseselt seotud
keskkonnamiira normidega, vaid pigem spetsiaalsete miiratasemete hindamisega, kus
madalamate sageduste mdju voib olla oluline.

Tabel 4. Elu- ja magamisruumides kehtivad A- ja C korrigeeritud miira normtasemed.
Ruumi tiiiip Aeg®® Miira normtase
I—pAlequ (dB)
Elu- ja magamisruumid paev 30
fole) 25
Miira normtase
LpC,eq,T (dB)
Elu- ja magamisruumid 50

Paevasel ajal esines mootmiste ajal eluruumide aktiivne kasutus. Sellest Idhtuvalt ei ole antud
eluruumides paevasel perioodil tuulikutes pohjustatud mira ega ka vastavust normtasemetele
vBimalik hinnata. Oisel perioodil jdi kdigis mddtepunktides nii A-korrigeeritud kui C-
korrigeeritud ekvivalentne miiratase maaruses nr 42 esitatud normtasemetest madalamaks.

Tabel 5. Siseruumide miira mootmise tulemused A- ja C-korrektsioonis. Tapsemalt on tulemused
esitatud miira mé6tmise aruandes 6/4-6-2/2392.

MoG6tmispunkt A-korrigeeritud miira C-korrigeeritud miira
hinnatud tase 66sel, dB hinnatud tase 60sel, dB

Kamali tee 13 elamu eluruum @ 24,1 48,7

Kamali tee 19 elamu eluruum @ 22,9 39,3

Sossi-Jaani elamu eluruum 15,6 29,1

Aale elamu eluruum 17,9 32,8

Madalsagedusliku heli (20-200 Hz) komponent on olemas enamikes helides, sh on
madalsageduslike helide arvestatav teke iseloomulik tuulikute helispektrile. Maaruse nr 42 lisaga
1 on lisaks ekvivalentsetele miratasemetele kehtestatud ka nn madalsagedusliku miira
sageduskover. Tegu on sageduskorrektsioonita vaartustega sagedusvahemikus 10-200 Hz (Joonis
5).

13 pseva- ja 66aeg on vastavalt 7.00-23.00 ja 23.00-7.00
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Joonis 5. Sotsiaalministri 4. martsi 2002. a maddruse nr 42 lisa 1 kohased soovituslikud
helirohutasemed madalsagedusliku miira hairivuse hindamiseks elamute elu- ja magamisruumides
oisel ajal.

Sageduskovera normvaartused kehtivad samuti siseruumides. Labiviidud mddtmiste alusel
liheski eluruumis sageduskdverale vastavaid normtasemeid ei liletatud. Tapsemalt on
tulemused esitatud mira mddtmise aruandes 6/4-6-2/2392.

Kolmel mdddetud elamualal olid vaartused tagatud ka samal ajal hoone valisterritooriumil
teostatud mootmiste alusel. Kamali tee 19 elamu maa-alal (vélisterritooriumil) esines
sageduskoverale vastavate vaartuste lletamist vahemikus 50-80 Hz. Joonis 4 on ndha, et antud
sagedustel on antud punktis helirdhutase kdnealustel sagedustel kdrgem kui tuulikutel ldhemal
paiknenud mootepunktis 03+1km. Seega tegu on tuulikutest sGltumatu miraallika tekitatava
heliga. Siseruumis ihegi sageduse puhul normtaset ei tletatud.
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Tuulikute puhul tostatub sageli eriti madalsagedusliku mira ehk infraheli (heli
sagedusvahemikus 0—20 Hz) véimaliku maju kisimus. Infraheli puhul on asjakohane samaaegselt
kdsitleda kahte helisid iseloomustavat muutujat: heli sagedusspektrit (Hz) ja heliréhu tugevust
(dB). Infraheli (nagu ka muude helide) mdju inimesele séltub eelkdige selle tugevusest (dB).
Infraheli osas esineb arusaam, et selleks et infraheli oleks tervist méjutav peab tema rdohk olema
inimese tajulave ldhedane (Joonis 6).
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Joonis 6. Inimese heli tajuvus sdltuvana heli sagedusest ja rohust®.

MasGtepunktides kus teostati infraheli moodtmised ei moddetud ei siseruumides ega
vélisterritooriumil infraheli helirdhu tasemeid, mis oleksid olnud inimese tajuldve lahedased.
Tdpsemalt on tulemused esitatud miira mé6tmise aruandes 6/4-6-2/2392.

Infraheli normtasemed on maaratud sotsiaalministri 06.05.2002 maarusega nr 75 ,Ultra- ja
infraheli helir6hutasemete piirvaartused ning ultra- ja infraheli helir6hutasemete mootmine”.
Maaruse kohaselt on pisiva tasemega infraheli G-korrigeeritud helir6hutaseme LpG vdi muutuva
tasemega infraheli G-korrigeeritud ekvivalentse helirbhutaseme LpG,eq,T piirvdaartus 85 dB.

G-korrektsioon on akustikas kasutatav filter, mida kasutatakse eelkdige madalsagedusliku miira
hindamisel, sealhulgas infrahelide (alla 20 Hz) m&&tmisel. Erinevalt A- ja C-korrektsioonist, mis on
suunatud inimkdrvale kuuldavate sageduste anallilsile, keskendub G-korrektsioon spetsiaalselt
infraheli tasemete hindamisele. See filter on kohandatud nii, et see réhutaks madalaid sagedusi
alla 20 Hz ning vahendaks kdrgemate sageduste mdju, mis ei ole infraheli hindamisel nii olulised.
Rahvusvahelistes standardites on G-korrektsioon madaratletud kui peamine meetod infraheli
mootmiseks. G-korrigeeritud vaartuste kasutamine on asjakohane miraallikate puhul, kus
infraheli mdju tuleb tapselt hinnata.

% Megller, H., Pedersen, C. 2004. Hearing at low and infrasonic frequencies. Noise & health. 6. 37-57.
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Tabel 6. Siseruumide miira mootmise tulemused G-korrektsioonis. Tapsemalt on tulemused
esitatud miira m66tmise aruandes 6/4-6-2/2392.
Mo6tmispunkt G-korrigeeritud miira hinnatud G-korrigeeritud
tase 60sel, dB helirohutaseme

piirvaartus, dB

Kamali tee 13 elamu eluruum 50,2
Kamali tee 19 elamu eluruum 52,9 85
Sossi-Jaani elamu eluruum 41,8
Aale elamu eluruum 46,5

Labiviidud mootmiste alusel jaid koigis eluruumides G-korrigeeritud helirochutasemed kordades
madalamale kui kehtiv normtase.

5 Tuulepargi kavandamisel hinnatud ja modddetud
miiratasemete vordlus

Saarde tuulepargi rajamisele eelnevalt on Saarde valla tuulikuparkide P14, P15, P16
detailplaneeringute keskkonnamdju strateegilise hindamise (KSH) raames!®. Hinnati 14 ja 9
tuulikuga alternatiive. Realiseerus 9 tuulikuga alternatiiv. Kuna KSH koostamisel ei olnud alale
rajatav tuulikumudel teada, siis koostati mira leviku prognoos 108 dB(A) helivGimsustasemega
tuulikute puhul (reaalselt rajati alale 104,9 dB(A) helivGimsustasemega tuulikud ehk u 3 dB
vaiksemad tuulikud kui KSH ké&igus hinnati). KSH aruandes esitatud 9 tuulikuga alternatiivi
mirakaart on esitatud Joonis 7. KSH aruandes ldhtuti mira leviku prognoosimisel
arvutusstandardist 1ISO 9613-2: “Acoustics — Abatement of sound propagation outdoors, Part 2:
General method of calculation” ja vastaval ajahetkel valitsenud soovitustest antud standardi
kohaste arvutusparameetrite valiku osas. Tapsemalt on mira modelleerimise metoodika
kirjeldatud KSH aruandes.

KSHs prognoositud helitasemete ja reaalsete moodtetulemuste andmete vordlemisel tuleb
arvestada, et Eestis kasutatav miira normtasemete ja mira hindamise slisteem votab arvesse
kavandatava toostusmiira allika mira. Olemasolevat foonimiira (nii looduslikud helid kui
inimtegevusega kaasnevad helid) miira arvutuslikul hindamisel ei arvestata. Samuti ei arvestata
toostusmiira arvutuslikul hindamisel véimalikku liiklusmiira. M&dtmiste labiviimisel sisaldab
mootetulemus alati aga ka foonimiira. Modelleeritud ja mdddetud tulemused on vdrreldavad
tuulikute tekitatava helirdhutaseme puhul pigem 06isel perioodil, kus teiste miraallikate panus
murafooni on Uldjuhul vdhene. Samas esineb ka Oisel perioodil miiraallikatest eemal paiknevas
mootekohas alati looduslik helide foon, mis muudab eeskatt miuraallikast suurel kaugusel
paiknevate mdootepunktide tulemuste vordlemisi modelleeritud tulemustega keerukaks.
Mdraallikast kaugel on Uldjuhul valdav foonimira. Miraallikale |1dhemates modtepunktides on
modelleeritud tasemete ja mooddetud tasemete korrelatsioon tavaparaselt suurem, sest
miratasemes on valdav miraallika tekitatav miira.

Tabel 7 on esitatud KSH aruandes esitatud arvutuslikud miiratasemed nende kinnitute osas, millel
mootmised labi viidi vdi millega samavaarsetel ehk samas suunas ja kaugusel paiknevatel
kinnistutel mootmised labi viidi.

15 Hendrikson & Ko OU. 2020. Saarde valla tuulikuparkide P14, P15,P16 detailplaneeringute KSH aruanne. T66
nr2741/16
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Tabel 7. Vilja toodud kinnistute andmed, mille puhul KSH aruandes oli eraldi miirataseme prognoos
vélja toodud ja mis olid kontrollmootmiste mootmispunktiks voi asusid kontrollmo6tmiste punktiga
samavaarses asukohas.

Kinnistu nimi Arvutuslik miiratase 9 tuuliku Miira hinnatud tase
korral, dB(A) (KSH aruande moo6tmiste alusel oisel
alusel) perioodil dB(A)®

Leemeti 37 30

Kahro (vorreldav md&ddetud 31 28

Aalega)

Janese (vOrreldavn moddetud 30 28

Sossi-Jaaniga)

Audemae 36 29

Mootmistel 1 km suurimast tuulikute grupist paikneva médtepunkti asukohas oli KSHs esitatud
mirahinnangu alusel prognoositav miiratase Joonis 7 alusel u 38 dB(A). M&6tmiste alusel
hinnatud miratase 6isel perioodil oli antud punktis 35 dB(A).

Eelneva alusel esineb vordlemisi hea seos KSH aruandes arvutuslikud maaratud helirohutasemete
ja mootmiste alusel reaalselt esinevate helir6hutasemete vahel.

16 Tapsemalt vaata tulemusi miira md&tmiste aruandest 6/4-6-2/2387.
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DECIBEL - Map 8,0 m/s
Calculation: 9 tuulikut (h205m)

N\

Noise [dB(A)]

0 1000 2000 3000 4000 m
Map: Estonian Land Board Basemaps / Maa-ameti aluskaardid , Print scale 1:65 000, Map center Estonian Lambert L-EST97-EST97 (EE) East: 570 000 North: 6 450 500
A New WTG ®  Noise sensitive area
Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: 8,0 m/s

Joonis 7. Arvutuslik miira levik 9 tuuliku rajamise korral. Viljavéte KSH aruandest”’.

7 Hendrikson & Ko OU. 2020. Saarde valla tuulikuparkide P14, P15,P16 detailplaneeringute KSH aruanne. T66
nr2741/16
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7 Soovitused edasiseks

Labiviidud moodtmistega ei tuvastatud Saarde tuulepargi lahialal paiknevatel elamualadel
tuulikute helist tingitud mira normtasemete Uletamist. Miira normtasemed on kehtestatud
inimese tervise kaitseks. M&6tmistel ei tuvastatud tuulikute poolt tekitatavaid helirdhutasemeid,
mis Uletaksid olulise tervisemdju pdhjustamisega seondatavaid miratasemeid.

Kui antud piirkonnas jatkuvad miirakaebused on soovitatav sagedasemate kaebustega
elamualadel sisse viia mirahairingu seire. Selleks tuleks koguda hdairingu esinemise kohta
vOimalikult tapseid andmeid (kellaajaliselt fikseeritud hairingu esinemised), mida on sellisel juhul
vOimalik kdrvutada tuule suuna, kiiruse ja tuulikute pdorlemissageduse infoga. Selline info
vOimaldaks analiilsida millistel ilmastikuoludel hairing esineb ning sellest ldhtuvalt kavandada
vajadusel ka meetmeid hairingu vahendamiseks.

Uhes mddtepunktis (Kamali tee 19) tuvastati vaikses maapiirkonnas paiknevat asukohta
arvestades vordlemisi kdrged miratasemed (sh Gise té6stusmira sihtvaartuse vahene liletamine
valisterritooriumil). Seost tuulikute tekitatava miiraga, aga ei tuvastatud (Joonis 3, Joonis 4). Kui
antud asukohas esineb elanike jaoks miirahdiring, siis on soovitatav plitida tuvastada miraallikas
ja rakendada vastavalt selle iseloomule asjakohaseid meetmeid hairingu vahendamiseks.
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Lisad

Miira mootmiste aruanne 6/4-6-2/2387
Eraldi fail

Miira mootmiste aruanne 6/4-6-2/2392
Eraldi fail
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